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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由浙江省电气行业协会提出并归口。

本文件起草单位：信一电力设备有限公司、浙江兴田电气有限公司、汉根电气科技有限公司、安德

利集团有限公司、大连三友电器设备有限公司、科迅电气有限公司、浙江利百加成套设备有限公司、标

杆电气集团有限公司、河南瑞尔电气股份有限公司、沈阳汇鼎润达科技有限公司、浙江森航科技有限公

司、洛高电气有限责任公司、欧文特电气有限公司、德锐电气有限公司、浙江伟泽电气有限公司、君易

电力科技有限公司、瓯越电力科技有限公司、浙江纵博电气有限公司、湖北东明电气股份有限公司、深

圳市东升源电气设备有限公司、浙江丹腾电气有限公司、雷特尔电气有限公司、江苏鑫福电力科技有限

公司、宁红电气科技有限公司、平高集团电力检修工程有限公司、国网湖南省电力有限公司新化县供电

分公司、中泰科技有限公司、四川泰力电气成套有限公司、上海启腾电气股份有限公司、沈阳晨源电气

有限公司。

本文件主要起草人：郑小锋、卓伍、唐浩博、程章、阎树壮、陈奇、朱晓辉、胡奎、郭洋克、任宗

锋、李靖、郑巨武、郑克、钱南、陈煦、易成、黄勤飞、胡金峰、刘祖春、陈鹄、陈鸿儒、何小荣、刘

萍、朱勇、兰黎阳、欧群科、章少东、林帆、杜仲江、李东东。
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一二次融合环保绝缘环网箱

1 范围

本文件规定了一二次融合环保绝缘环网箱的术语和定义、使用条件、额定值、技术要求、试验方法、

检验规则、标志、包装、运输和贮存、安全、产品对环境的影响。

本文件适用于额定电压为12 kV、户内安装的、频率为50 Hz的一二次融合环保绝缘环网箱（以下简

称环网箱）。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 1984—2024 高压交流断路器

GB/T 1985—2023 高压交流隔离开关和接地开关

GB/T 2900.20 电工术语 高压开关设备和控制设备

GB/T 3804—2017 3.6 kV～40.5 kV 高压交流负荷开关

GB/T 3906—2020 3.6 kV～40.5 kV 交流金属封闭开关设备和控制设备

GB/T 11022—2020 高压交流开关设备和控制设备标准的共用技术要求

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

DL/T 593—2016 高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

3 术语和定义

GB/T 2900.20、GB/T 3906—2020和GB/T 11022—2020界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

一二次融合环保绝缘环网箱 fusion of primary and secondary distribution network cabinets

with environmental-friendly insulation

一种将环网单元、站所终端、供电电源、互感器、外箱体进行一体化融合设计，采用环保气体作为

主绝缘介质，可实现在线监控、故障识别及定位、就地隔离和电能计算等功能的配电开关设备。

4 使用条件

按GB/T 11022—2020中第4章的正常使用条件规定，特殊要求由用户和制造厂协定。

5 额定值

5.1 概述

环网箱的额定值如下：

a) 额定电压（Ur）；

b) 额定绝缘水平；

c) 额定频率（fr）；

d) 额定连续电流（Ir）（主回路的）；

e) 额定短时耐受电流（Ik，Ike）（主回路和接地回路的）；

f) 额定峰值耐受电流（Ip，Ipe）（主回路和接地回路的）；

g) 额定短路持续时间（tk，tke）（主回路和接地回路的）；
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h) 合、分闸装置以及辅助、控制回路的额定电源电压（Ua）；

i) 合、分闸装置以及辅助、控制回路的额定电源频率（fr）；

j) 充气隔室的额定充入压力/水平；

k) 环网箱中各元件的额定值。

5.2 额定电压（Ur）

额定电压为12 kV。

5.3 额定绝缘水平

额定绝缘水平应符合表1的要求。

表 1 额定绝缘水平

额定短时工频耐受电压（Ud）

kV(有效值）

额定雷电冲击耐受电压（Up）

kV(峰值）

相间、相对地 真空断口、隔离断口 相间、相对地 真空断口、隔离断口

42 48 75 85

5.4 额定频率（fr）

额定频率为50 Hz。

5.5 额定连续电流（Ir）

额定连续电流为 630 A。

5.6 额定短时耐受电流（Ik）及额定短路持续时间（tk）

额定短时耐受电流及额定短路持续时间应符合表2的要求。

表 2 额定短时耐受电流及额定短路持续时间

线路 额定短时耐受电流（kA） 额定短路持续时间（s）

主回路 20 4

接地回路 17.4 2

5.7 额定峰值耐受电流（Ip）

额定峰值耐受电流应符合表3的要求。

表 3 额定峰值耐受电流

线路 额定峰值耐受电流（kA）

主回路 50

接地回路 43.5

5.8 合、分闸装置以及辅助、控制回路的额定电源电压（Ua）

应符合GB/T 11022—2020中5.9的规定。

5.9 合、分闸装置以及辅助、控制回路的额定电源频率（fr）

应符合GB/T 11022—2020中5.10的规定。

5.10 内部电弧故障级（IAC)的额定值

内部电弧故障电流及持续时间应符合表4的要求。全
国
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表 4 内部电弧故障电流及持续时间

额定电流（A） 内部电弧故障电流（kA） 持续时间（s）

630 20
0.5

1

注：IAC类型为AFL、AFLR。

5.11 充气隔室的额定充入压力/水平

应符合GB/T 11022—2020中5.12的规定，绝缘气体额定充入水平不应大于0.02 MPa。

5.12 环网箱中各元件的额定值

5.12.1 额定短路开断电流

断路器、真空灭弧室的额定短路开断电流应符合表 5 的要求。

5.12.2 额定短路关合电流

断路器、负荷开关、真空灭弧室的短路关合电流应符合表5的要求。

表 5 额定短路开断电流和额定短路关合电流

项目 断路器 负荷开关 真空灭弧室

额定电流(A) 630 630 630

额定短路开断电流（kA） 20 — 20

额定短路关合电流（kA） 50 50 —

5.12.3 额定有功负载开断电流

负荷开关额定有功负载开断电流 630 A。

6 技术要求

6.1 设计和外观

按GB/T 3906—2020中6.1的规定。

6.2 接地

按GB/T 3906—2020中6.5的规定。

6.3 辅助和控制设备

按GB/T 11022—2020中5.4的规定。

6.4 机械操作

6.4.1 动力操作

按GB/T 11022—2020中6.5的规定。

6.4.2 储能操作

按GB/T 11022—2020中6.6的规定。

6.4.3 不依赖人力的操作

按GB/T 11022—2020中6.7的规定。

6.4.4 脱扣器的操作

按GB/T 11022—2020中6.9的规定。

6.5 压力/液位指示
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按GB/T 11022—2020中6.10的规定执行。

6.6 联锁装置

按GB/T 3906—2020中6.13的规定。

6.7 位置指示

按GB/T 3906—2020中6.14的规定。

6.8 防护等级

6.8.1 防止人员触及危险部件和设备防止固体外入物进入的防护（IP 代码）

按GB/T 11022—2020中6.14.2的规定，并符合以下要求：

a) 柜体的外壳防护等级不应低于 IP41；

b) 柜体内部隔室之间的防护等级不应低于 IP2X；

c) 气箱防护等级均不应低于 IP67。

6.8.2 防止设备受到机械撞击的防护（IK 代码）

柜体的撞击水平不应低于IK07(2 J)。
注：观察窗、仪表除外。

6.9 气体和真空的密封

按GB/T 3906—2020中6.17的规定，并作如下补充：

环保气体的年相对漏气率应≤0.01％。

6.10 电磁兼容性（EMC）

按GB/T 11022—2020中6.19的规定。

6.11 X 射线发射

按GB/T 11022—2020中6.20的规定。

6.12 腐蚀

按DL/T 593—2016中5.20的规定。

6.13 内部电弧故障

按GB/T 3906—2020中6.101的规定。

6.14 高压隔室

按GB/T 3906—2020中6.103的规定。

6.15 绝缘

6.15.1 工频电压

工频电压应符合本文件表1的规定。

6.15.2 雷电冲击电压

雷电冲击电压应符合本文件表1的规定。

6.15.3 局部放电

在1.2Ur试验条件下，环网箱的局部放电量应≤10 pC（PT柜除外）。

6.16 主回路电阻

按GB/T 3906—2020中7.4.1的规定，还应符合以下要求：
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a) 温升试验前后所测得的主回路电阻差值不得超过温升试验前所测得值的 10％；

b) 负荷开关单元柜与断路器单元柜的回路电阻（不含电流互感器）应符合表 6 的要求。

表 6 单元柜回路电阻

单元柜名称 额定电流（A） 回路电阻（μΩ）

负荷开关单元柜 630 ≤200

断路器单元柜 630 ≤200

6.17 短时耐受电流和峰值耐受电流

短时耐受电流和峰值耐受电流应符合本文件表2和表3的规定。

6.18 关合和开断能力

关合和开断能力应符合本文件表5的规定。

6.19 寿命

6.19.1 机械寿命

6.19.1.1 断路器机械寿命不应低于 20000 次。

6.19.1.2 负荷开关机械寿命不应低于 10000 次。

6.19.1.3 隔离开关机械寿命不应低于 3000 次。

6.19.1.4 接地开关机械寿命不应低于 3000 次。

6.19.2 电寿命

6.19.2.1 断路器 100％额定短路开断电流开断次数不应低于 30 次。

6.19.2.2 负荷开关电气寿命不应低于合 GB/T 3804—2017 表 3 中 E2 级。

6.19.2.3 接地开关电寿命按 GB/T 1985—2023 中 5.102 的规定。

6.20 温升

断路器单元柜、负荷开关单元柜温升试验应在1.1倍额定电流（Ir）下进行。温升不应超过GB/T 11022

—2020表14的规定值。

6.21 环境适应性

在7.18规定的每种环境试验后，在正常大气条件下静置2 h，环网箱不应有机械损伤、锈蚀，工频

耐受电压应符合5.3的要求。

6.22 充气隔室的压力耐受

应符合制造厂的技术要求的规定。

7 试验方法

7.1 设计和外观检查

按GB/T 11022—2020中8.6的规定。

7.2 接地试验

按GB/T 11022—2020中8.6的规定。

7.3 辅助和控制设备试验

按GB/T 11022—2020中7.5.3.2的规定。

7.4 机械操作试验

按GB/T 3906—2020中7.102的规定执行，并做如下补充：可移开部件相关内容不适用本文件。
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7.5 压力/液位指示试验

按GB/T 11022—2020中8.6的规定。

7.6 联锁装置试验

按GB/T 11022—2020中8.6的规定。

7.7 位置指示试验

按GB/T 11022—2020中8.6的规定。

7.8 防护等级试验

按GB/T 11022—2020中7.7的规定。

7.9 气体和真空的密封试验

按GB/T 3906—2020中7.8的规定。

7.10 电磁兼容性（EMC）试验

按GB/T 3906—2020中7.9的规定。

7.11 X 射线发射试验

按GB/T 3906—2020中7.11的规定。

7.12 腐蚀试验

按DL/T 593—2016中附录I的规定。

7.13 内部电弧故障试验

按GB/T 3906—2020中7.106的规定。

7.14 高压隔室试验

按GB/T 3906—2020中7.104的规定。

7.15 绝缘试验

7.15.1 概述

按GB/T 11022—2020中7.2.1的规定。

7.15.2 试验时周围的大气条件

按GB/T 11022—2020中7.2.2的规定。

7.15.3 绝缘试验时环网箱的状态

按GB/T 11022—2020中7.2.4的规定。

7.15.4 通过试验的判据

按GB/T 11022—2020中7.2.5的规定。

7.15.5 试验电压的施加和试验条件

按GB/T 11022—2020中7.2.6的规定。

7.15.6 工频电压试验

按GB/T 11022—2020中7.2.7.1和7.2.7.2的规定。

7.15.7 雷电冲击电压试验
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按GB/T 11022—2020中7.2.7.1和7.2.7.3的规定。

7.15.8 局部放电试验

按GB/T 11022—2020中7.2.10的规定。

7.16 主回路电阻试验

按GB/T 11022—2020中7.4.1的规定。

7.17 短时耐受电流和峰值耐受电流试验

按GB/T 11022—2020中7.6的规定。

7.18 关合和开断能力试验

按GB/T 3906—2020中7.101的规定执行，并做如下补充：

GB/T 1985—2023的E2级短路关合操作代替GB/T 3906—2020中7.101中的GB/T 1985—2014的E1级或

E2级短路关合操作。

7.19 寿命试验

7.19.1 机械寿命试验

7.19.1.1 断路器机械寿命试验

按GB/T 1984—2024中7.101.2的规定。

7.19.1.2 负荷开关机械寿命试验

7.19.1.2.1 负荷开关机械寿命试验可按下述程序进行：

——按 GB/T 3804—2017第6.102.2.1条进行试验，并做如下补充，进行1000次操作循环，由10倍

的GB/T 3804—2017第6.102.2.1条规定的试验程序构成；

——规定的试验项目之间，允许进行一些维护。如润滑和机械调整，但应符合制造厂的说明书。不

应更换触头。在试验之前，制造厂应确定试验过程中的维护程序并应记录在试验报告中。

7.19.1.2.2 整个试验程序应进行下列操作：

——在额定电源电压和/或压力下的900次操作循环；

——在最低电源电压和/或压力下的50次操作循环；

——在最高电源电压和/或压力下的50次操作循环；

操作循环可按照任意方便的顺序进行。

人力储能操作的负荷开关应进行下述试验：应采用运行中预期的典型操作力的范围进行1000次操作

循环。

在操作循环间或合闸和分闸操作之间不要求规定时间间隔。但是，这些试验应该按带电的电气控制

元件的温升不超过规定值的速率进行。试验期间可施加外部冷却。
注：上述操作循环共1000次，负荷开关的机械寿命试验由上述操作循环的10倍构成。

7.19.1.2.3 负荷开关每一试验循环 1000 次，两个试验循环之间允许少量调整，但不得修理或更换零

件，在试验循环中允许进行润滑。

7.19.1.2.4 如果满足下列条件，则认为通过了试验：

a) 试验中每一个操作循环，负荷开关都应完全达到分/合位置；

b) 试验中及试验后负荷开关应处于能够正常操作、关合、承载和开关其额定电流的状态；

c) 试验过程中操作机构、控制未出现拒分、据合、误分、误合现象以及影响产品正常运行的异常

现象和故障；

d) 试验中及试验后辅助开关未出现异常；

e) 试验中及试验后所有零部件未出现对运行不利的影响。

7.19.1.3 隔离开关和接地开关机械寿命试验

按GB/T 1985—2023中7.102的规定。
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7.19.2 电寿命试验

7.19.2.1 断路器电寿命试验

按GB/T 1984—2024中7.112的规定。

7.19.2.2 负荷开关电寿试验

按GB/T 3804—2017中6.101.1的规定。

7.19.2.3 接地开关电寿命试验

按GB/T 1985—2023中7.101的规定。

7.20 温升试验

按GB/T 11022—2020中7.5的规定。

7.21 环境试验

7.21.1 低温试验

按 GB/T 3906—2020 中 7.107.2.1 的规定。

7.21.2 高温试验

按 GB/T 3906—2020 中 7.107.2.2 的规定。

7.21.3 凝露试验

按 GB/T 3906—2020 中附录 E 的规定。

7.22 充气隔室的压力耐受试验

按 GB/T 3906—2020 中 7.103 的规定，其值应符合制造厂的技术要求的规定。

8 检验规则

8.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式试验。具体检验项目见表 7。

表 7 出厂检验、型式试验项目

序号 项目名称 技术要求 试验方法 出厂检验 型式试验

1 设计和外观检查 6.1 7.1 √ √

2 接地试验 6.2 7.2 √ √

3 辅助和控制设备试验 6.3 7.3 √ √

4 机械操作试验 6.4 7.4 √ √

5 压力/液位指示试验 6.5 7.5 √ √

6 联锁装置试验 6.6 7.6 √ √

7 位置指示试验 6.7 7.7 √ √

8 防护等级试验 6.8 7.8 √ √

9 气体和真空的密封试验 6.9 7.9 √ √

10 电磁兼容性（EMC）试验 6.10 7.10 — √

11 X 射线发射试验 6.11 7.11 — √

12 腐蚀试验 6.12 7.12 — √

13 内部电弧故障试验 6.13 7.13 — √

14 高压隔室试验 6.14 7.14 — √

15 绝缘试验 工频电压试验 6.15.1 7.15.1 — √
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表 7 出厂检验、型式试验项目（续）

序号 项目名称 技术要求 试验方法 出厂检验 型式试验

15 绝缘试验
雷电冲击电压试验 6.15.2 7.15.2 — √

局部放电试验 6.15.3 7.15.3 √ √

16 主回路电阻试验 6.16 7.16 √ √

17 短时耐受电流和峰值耐受电流试验 6.17 7.17 — √

18 关合和开断能力试验 6.18 7.18 — √

19 寿命试验
机械寿命试验 6.19.1 7.19.1 — √

电寿命试验 6.19.2 7.19.2 — √

20 温升试验 6.20 7.20 — √

21 环境试验 6.21 7.21 — √

22 充气隔室的压力耐受试验 6.22 7.22 √ √

注：“√”为需检项目，“—”为不检项目。

8.2 出厂检验

8.2.1 每台环网箱出厂前都应进行检验，经检验合格方可出厂。

8.2.2 出厂检验项目见表 7。

8.2.3 出厂检验项目全部合格则判定为合格；若有一项或以上不合格的，允许对产品进行返工或修复，

并对出厂检验项目进行复检，若仍有不合格项目，则判定为不合格。

8.3 型式试验

8.3.1 有下列情况之一时，应进行型式试验：

a) 新试制的产品，应进行型式试验；

b) 转厂及异地生产的产品，应进行型式试验；

c) 当产品的设计、工艺或生产条件及使用的材料发生重大改变而影响到产品性能时，应进行型

式试验；

d) 正常生产的产品每隔八年应进行一次温升试验、绝缘试验、机械操作试验、短时耐受电流和

峰值耐受电流试验以及关合和开断试验；

e) 不经常生产的产品（停产三年以上），再次生产时应进行 d）规定的试验；

f) 对系列产品或派生产品，应进行相关的型式试验，部分试验项目可以引用相应有效试验的报

告。

8.3.2 型式试验项目按表 7 的规定。

8.3.3 型式试验的每种环网箱应从经出厂检验合格的产品中随机抽取两台（内部电弧试验除外）。

8.3.4 型式试验项目全部合格时，则判定型式试验合格；有一项不合格，则判定型式试验不合格。

9 标志、包装、运输和贮存

9.1 标志

9.1.1 环网箱应使用统一规格的铭牌。铭牌内容按 GB/T 3906—2020 中表 101 的规定，铭牌应耐久清

晰、易识别。

9.1.2 铭牌材质应为不锈钢或铜材等不受气候影响和耐腐蚀的材料。

9.1.3 环网箱眉头或柜门应有企业标识、服务指示语等信息，其标识符号大小、位置与环网箱相匹配、

协调，应清晰、耐久、齐全、正确，特别应有明显的标志。

9.1.4 环网箱内的主要元器件应有相应的符号作为标识，并与接线图上的符号一致，要求字迹清晰易

辨、不褪色、不脱落、布置均匀、便于观察。

9.2 包装

环网箱的包装应符合GB/T 191、GB/T 13384的规定，且随同产品应有如下物品及资料：

a) 产品装箱单；

b) 产品合格证；
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c) 使用说明书；

d) 出厂试验报告；

e) 电气原理图和接线图；

f) 按合同提供备品、备件、附件清单；

g) 微机保护装置、电缆故障指示器等主要元器件使用说明书、合格证。

9.3 运输

运输过程中不应发生强烈振动、颠簸和倒置，不应受潮和腐蚀，装卸和放置时应符合包装箱上储运

图示标志的要求。

9.4 贮存

贮存时应防止雨水浸入，并存放在干燥、通风的仓库中，仓库及周围不得有腐蚀、易燃和易爆物资。

10 安全

按 GB/T 11022—2020 中第 12 章的规定。

11 产品对环境的影响

按GB/T 11022—2020中第13章的规定。
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